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1. Antecedentes. 50 anos de experiencia enagas

Lider en infraestructuras de gas natural

Compaiiia - . o . .
midstream Nuestro conocimiento tecnologico, experiencia y liderazgo en el desarrollo, operacion y

mantenimiento de infraestructuras gasistas y nuestra sélida estructura financiera, nos
posicionan como un referente internacional

Extraccion Licuefaccitn
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ey TSO independiente
A por la Union Europea

Demaviin

Principal compaiia de transporte
de gas natural en Espana

Gestor Técnico
del Sistema Gasista espanol

Distribucién a clientes

Descargalcarga
de buques

Almacenamiento
subterraneo



1. Antecedentes. Sostenibilidad, un pilar fundamental de nuestra estrategia@as
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1. Antecedentes. Posicionamiento de Enagas en gases renovables

Gases renovables,

Claves para la transicion energética

Las energias renovables no eléctricas
(hidrégeno y biometano) son vectores
energéticos indispensables en el proceso
de transicion energética y que contribuyen
al desarrollo de una economia circular.

« A largo plazo, para alcanzar una economia neutra
en carbono, la electrificacion esta limitada tanto a
nivel técnico como econdmico.

« Los gases renovables dotaran al sistema
energético del futuro de la necesaria flexibilidad
y firmeza, garantizando la seguridad de
suministro, favoreciendo el acoplamiento del
sector gasista y eléctrico y posibilitando la
completa descarbonizacion.

Los gases renovables
permiten la
descarbonizacion de todos
los sectores, incluso de
aquellos que no son
susceptibles de
electrificacion.

El aprovechamiento de las
infraestructuras gasistas
existentes es
indispensable para
avanzar en la transicion
energética al menor coste.
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1. Antecedentes. Posicionamiento de Enagas en gases renovables enagas

H-:(;):- Hidrogeno Biogas-biometano

energia
eléctrica procedente
de fuentes renovables

Descomposicion
anaerdbica

Residuos

Uso directo
Inyeccién en gasoductos generados

I I2 e e l Economia Biogas

circular
Movilidad

Generacion eléctrica

4
Upgrading

Industria Biometano

Uso terciario/doméstico

ena anovable

Dado su compromiso con la transicion energética y la sostenibilidad, Enagas ha creado una

nueva filial, EnaGasRenovable, para impulsar proyectos de gases renovables.
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2. Hidrégeno. Plan de acciéon de Enagas énadjas

Vision general. Hoja de ruta

= Desarrollo de tecnologia propia y proyectos I+D+i.
= Desarrollo de proyectos demostrativos a escala industrial.
= Desarrollo de proyectos para la descarbonizacion de los distintos

sectores economicos, especialmente en aquellas regiones en donde la

transicion energética pueda tener un mayor impacto.




2. Hidrégeno. Plan de acciéon de Enagas énadjas

b

Cartera de proyectos. Proyecto IPCEI “Green Spider’
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Hidrégeno. Hacia una

ansicion justa.
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 Enagés Electrdlisis
@ Hub Aragon @
L2 Hub Asturias : -
@ . ). - 2.100 ME
[ —
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@ Hub Castilla y Ledn
@ Hub Pais Vasco .
y Potencial de exportaciéon a Europa del

excedente de hidréogeno verde
generado en Espana gracias al
desarrollo de proyectos Power-to-gas.

*LHC = Liquid Hydrogen Carrier

10 Nota: Informacién presentada durante la jornada Hydrogen For Climate Action del 9 de octubre de 2019.




2. Hidrogeno. Plan de accion de Enagas

Cartera de proyectos. Proyectos de demostracion tecnolégica

SUN2HY Transformacion directa de la energia solar en hidrégeno:

v Es una tecnologia limpia y renovable para la generacion de H,

v La radiacién solar se convierte directamente en hidréogeno. No necesita de electricidad

efn? as ‘i'J externa. Solo aguay sol.
REPSOL

v Emplea materiales de bajo coste y alta disponibilidad.

v' Proyecto INNOVADOR, en el que, a diferencia de los procesos industriales, se produce H2

de forma limpia, evitando la emision de CO, a la atmosfera.

Tecnologia PEC:
Foto Electrocatalisis

Electrodo
Electrolisis a H,
Electrodo

Agua

Circulando
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2. Hidrogeno. Plan de accion de Enagas

enagas

a de proyectos. Proyectos de demostracion tecnologica

ifa Regasificacion Cartagena Demostrador de tecnologias de hidrégeno de

referencia nacional y europea en el Centro de

ell: En curso. Produccion de H, renovable para inyeccion Innovacién de Zaragoza

lred interna de la planta de regasificacion de Enagas.

fcion del autoconsumo de gas y de las emisiones de

El objetivo es disponer de una instalacion funcional que permita
Sxilo de carbono (aprox. 2-5 t CO,eq /ano).

estudiar el impacto del hidrégeno en componentes y materiales

de la red de gas, y ensayar equipos y tecnologias de la cadena de
valor del hidrégeno:

12




2. Hidrogeno. Plan de accion de Enagas
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Otros proyectos de I+D+i

HIPS-NET (Hydrogen in Pipeline Systems - Network)

Colaboracion internacional en la que participan 36 socios.

El objetivo es recopilar informaciéon sobre la concentracion de hidrogeno admisible en la red de gas
natural, en base a proyectos en ejecucion y finalizados, para establecer un entendimiento europeo comun.
Igualmente, recoge informacion sobre todos los aspectos que se relacionan con la inyeccion de hidrogeno en
redes de gas natural, la economia del hidréogeno en general y aspectos relacionados con la tecnologia Power
to Gas, PtG.

Esta colaboracién, que se considera un proyecto GERG, se inicio6 en el afio 2014.

HYREADY (Engineering Guidelines for Preparing Natural Gas Networks for Hydrogen Injection)

Proyecto que tiene por objeto identificar como afecta la inyeccion de diferentes porcentajes de hidrégeno en
la integridad y operacion de los componentes de la red de transporte y distribucion de gas natural.

El proyecto, que comenzd en el afio 2017, se estd desarrollando por fases y cuenta con 15 socios
(operadores de redes de transporte y distribucion de gas en Europa y América), estando liderado por DNV GL
y DBI GUT.
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ECo (Efficient Co-Electrolyser for Efficient Renewable Energy Storage)

Proyecto de investigacion europeo que se centra en la electrdlisis simultanea de vapor y CO, para la
conversién del exceso de electricidad renovable en hidrocarburos distribuibles y almacenables, como el
metano. Para ello, se usan células de electrolisis de 6xido sélido (SOEC). El proyecto pretende llevar la
tecnologia de la prueba de concepto a su validacion, y prepararla para la demostracién de prototipos.

ECo es un proyecto de tres afios, que comenzo en el afio 2016 y finalizé en junio de 2019, y que involucro a
nueve socios de seis paises europeos.
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NewGasMet

NewGasMet

Proyecto cuyo objetivo es aumentar el conocimiento sobre el impacto de los gases renovables
(biogés/biometano, hidrégeno y mezclas gas natural-hidrégeno) en la precision y durabilidad de los
contadores de gas.

El proyecto se inici6 en junio de 2019 y estd previsto que finalice en mayo de 2022. Los resultados
permitirdn la mejora del disefio de los contadores existentes y el desarrollo de estdndares de calibracion.
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2. Hidrogeno. Plan de accion de Enagas énadjas

Otros proyectos de I+D+i

H2PORTS (First application of hydrogen technologies in port handling equipment in Europe)

Proyecto europeo que desarrolla y valida la transformacién a H2 de dos maquinas en el Puerto de Valencia | F.UEFEEE’_lIIS;A!lﬁrHYDRBGEN m "H
(Reach Stacker o grua telescépica y Yard Tractor o cabeza de camidn) en condiciones reales de operacién. JOINT UNCERTAKING e (LMD midrégeno
El proyecto incluye el desarrollo de una hidrogenera a 350 bares asi como el estudio y desarrollo de la TERMINAL VALENCIA
logistica de suministro de H, en el Puerto. X
E/ §/ HYSTER-YALE 4
~" crour GRIMALDIGROUP s 1 = N A
El proyecto, en el que participan 9 socios y estd coordinado por la Fundacién Valencia Port, comenzé en FUNDACION
2019 y esta previsto que finalice en el 2022. VALENCIAPORT
6 ' ' ' e, M_
SEAFUEL (Integracion sostenible de combustibles renovables en sistemas de transporte locales) e 5\@ ITER @ TSN rgﬁg‘%bles

Proyecto que tiene por objeto la produccién de hidrégeno verde a partir de agua de mar para \_ ii"ule:ri‘eg
suministro a vehiculos de labores de mantenimiento en la isla de Tenerife, incluyendo el desarrollo de Atlantic Area
una hidrogenera a 350 bares.
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El proyecto, que comenzd en el afio 2017 y esta previsto que continle hasta el afio 2020, esta formado en la ' gElG(a:‘:::::h nerg) . EMEC v—
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actualidad por 10 socios y 5 miembros asociados.

Ensayo de equipos micro CHP con tecnologia de pila de combustible en el Centro de Metrologia e Innovacion en Zaragoza

En el Centro de Metrologia e Innovacién de Zaragoza, se dispone de un equipo de microcogeneracion con Wl ESMANN
tecnologia de pila de combustible PEM (membrana polimérica) del fabricante Viessmann, el cual se S
estd operando en condiciones reales para un analisis tecno-econémico de la tecnologia.

Durante 2019, Enagds ha colaborado en la ejecucidon de los ensayos, en condiciones reales de suministro de
gas natural, del equipo de microcogeneracion con tecnologia de pila de combustible PEM que AJUSA tiene
en fase de desarrollo.

En las proximas semanas se iniciaran los ensayos de un equipo similar con tecnologia de pila de
combustible de 6xidos sélidos (SOFC) del fabricante SolidPower.
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