%, CLUB ESPANOL
DE LA ENERGIA

Energia y ciudades

<ty
C ""CICSC‘ REAL ALCAZAR

LLLLLLL



ol WORLD| saure,
 — - ENERGY
WORLD PETROLEUM COUNCIL ' c I_U B Es PANO I_ COUNCIL

DE LA ENERGIA

Energiay Ciudades

£ [E [in [Tube R




CLue EsPAaNOL

ENERGIA Y CIUDADES - PARTICIPANTES DE LA ENERGIA

Participantes en el estudio: 125 autores y colaboradores de mas de 50
compaiiias/instituciones/Administraciones locales y regionales
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ENERGIA Y CIUDADES - COORDINADORES DE LA ENERGIA

Cristina Rivero Fernandez, Jefe del Departamento de Cambio Climatico,
UNESA (ASOCIACION ESPANOLA DE LA INDUSTRIA ELECTRICA)

Alfonso Gonzélez Finat, Colaborador, ENERCLUB (CLUB ESPANOL
DE LA ENERGIA)

Rafael Sanchez Duran, Director de Relaciones Institucionales de
Andalucia y Extremadura, ENDESA

Joaquin Marcos Urgel, Estrategia y Desarrollo, CEPSA

Ramoén Andrés Bobes Miranda, Jefe de Estudios, EDP ESPANA
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COMENZANDO POR LA CONCLUSION DE LA ENERGIA

Concienciacion

%, CLuB ESPaNOL
\Y DE LAENERGIA

iCada ciudadano
y cada accion
cuentan!




CAPITULO 1. LAS CIUDADES: UNA GRAN OPORTUNIDAD
PARA LOGRAR UN SISTEMA ENERGETICO MAS
SOSTENIBLE
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EL PAPEL DE LA ENERGIA EN LA SOCIEDAD DE LA ENERGIA
I L ——— I
Mejora, en lineas generales, de la calidad de vida en las areas urbanas en los
ultimos 50 anos gracias a la energia.

Muchos de los bienes y servicios de los que disfrutamos en las ciudades, y
gue son fundamentales para alcanzar niveles 6ptimos de calidad de vida, son
proporcionados directa o indirectamente por la energia.

Destaca también su importante aportacion en términos econdémicos, de
empleo, de desarrollo cientifico y tecnolégico, o su efecto tractor.

dh .

w A I '
i La energia constituye el motor de la sociedad, del desarrollo y del bienestar, y
i su disponibilidad ha sido y es determinante para tener un nivel 6ptimo de

calidad de vida




ENERGIA Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL S Enes

Cambio climatico Calidad del aire

Producido por determinacdos
contaminantes atmosféricos
(principalmente particulas y
dxidos de nitrégeno-NOx)

Concentracion gases en
la ciudad

Impacto local

Perjuicio salud de los
ciudadanos

E Cambio climético y calidad del aire no representan lo mismo. Si no se saben diferenciar, i
| no se puede contribuir a su mejora. :
I Objetivos cambio climatico vs. limites de la OMS y UE en calidad del aire. i



CLue EsPAaNOL

EL PAPEL ESENCIAL DE LAS CIUDADES DE LA ENERGIA
I L ——— I
Rapido crecimiento de la poblacion mundial en las ciudades:
v 3.900 millones en 2014 (1/2 total mundial, 70% Europa)
v 6.300 millones en 2050 (2/3 total mundial)

A pesar de ocupar solo el 3% de la superficie del planeta,

las ciudades representan:
vaprox. 2/3 de la demanda mundial de energia primaria (9.200 Mtep)

Si continuamos con las tendencias actuales entre 2013 y 2050:

v'la demanda urbana de energia aumentara un 70%,

vlas emisiones urbanas de CO, creceran un 63%, con su correspondiente impacto
en el aumento de las temperaturas,

v'y también creceran las emisiones de otros productos de la combustion (calidad

! . Vd . . I
' Los ciudadanos, a través de sus acciones, son clave para avanzar haciaun |

o |
l nuevo modelo energético :



CLue EsPAaNOL

IMPACTO DE LA CIUDAD SOBRE SU ENTORNO DE LA ENERGIA

I ]
AREAS EDIFICADAS ATLANTA AREAS EDIFICADAS BARCELONA
Poblacion: 5.23 Millon Poblacién: 5.35 Millon
Area Urbana: 4,280 km® Area Urbana: 162 km'
Transporte Transporte
Emisiones de carbono: 7.5 Emisiones de carbono: 0.7

Toneladas CO, por persona Toneladas CO, por persona
(Transporte publico + privado) (Transporte publico + privado)

Fuente: Better growth, better Climate, London School of Economics

i
. La planificacion juega un papel fundamental en el consumo energeético de
I las ciudades



CAPITULO 2. ;QUIEN FIJA LAS REGLAS DEL JUEGO EN LAS
CIUDADES? EL MARCO INTERNACIONAL, EUROPEO Y DE
LAS ADMINISTRACIONES LOCALES




¢ QUIEN FI1JA LAS REGLAS DEL JUEGO EN LAS CLus EspaNoL
CIUDADES?

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

—=

o . PARIS2015
bt A 4 COP21-CMP11
SOSTENIBLE

DE LA ENERGIA

L @
/al p CLIMATE SUMMIT OF LOCAL
".&s\i AND REGIONAL LEADERS

! )
"\V,i? 12 NOV 2017 | COP23 | BONN

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

I C L E I Local Governments for Sustainability

T rureea  SR@)
ClTI ES Drlvrngbv:élltu;g;ﬂfg; CH ARTER

Desde hace dos décadas, han sido muchas las iniciativas internacionales,

mas sostenibles

|
1
:
europeas y locales que se han puesto en marcha para lograr ciudades |
1
1
1



EL COMPROMISO CRECIENTE DE ANDALUCIA Cuug EspaoL
Y DE SEVILLA DE LA ENERGIA

I
3 Plan Integral de
i s . Fi t | Sect
‘ C AHSQHUCIO 5 W':QS et - i/ Programa de impulsocia/ dgflgen etriion o ""é
¥ Programa poral CONSTRUCCION e
y Desarrollo Energético R = .
, !h Sostenible de Andalucia i -r-,_.‘ .. %‘\ e 12, :\.‘, SOSTENIBLE Horizonte 2920 _—
s e - en Andalucia E
Estrategio Energética B andaluciasmart aul
ANDALUCIA 2020 —r— -

Estrategia Energética Andaluza 2020. Importante peso de las tecnologias renovables
Programa de Desarrollo Energético Sostenible

Plan de Accion Andalucia Smart 2020 para las “ciudades inteligentes”

Programa de Impulso a la Construccion Sostenible y Redes Inteligentes

Plan Integral de Fomento de la Construccion y Rehabilitacion Sostenibles Horizonte 2020
Planes de Movilidad Urbana Sostenible (en mas de 200 municipios andaiuces)

Sevilla

= Plan Estratégico de la Bicicleta para Sevilla 2020
= Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible (PACES)
con 78 medidas concretas para luchar contra el cambio climatico.
= Adhesion al Pacto de Alcaldes
=Sevilla Smart City. Plan Director de Innovacion




CAPITULO 3. ;COMO SE CONSUME LA ENERGIA EN LAS
CIUDADES ESPANOLAS?




CLue EsPaiNoOL

ESTRUCTURA ENERGETICA ESPANOLA (2016 /72017) DE LA ENERGIA

E. PRIMARIA E. FINAL
123.484 ktep 274 629 GWh* 85.874 ktep
14.29, 0,3% 8,3%
' 1,3%
12,4% 23,4% E. PRIMARIA E. FINAL
Shl% — 128.084 ktep 88.516 ktep
20 4% 88.5% 20115 klep RENOUABLES z-l{?i:’:’tw
o 16,7% "
21,3% 2
47.564 ktep - —
19,2% energéticos
44 5%
' 6,1% 48,1% - -
13,6%
61.436 ktep ) ;
(s} ———
L REFINO + 18%
72.480 ktep USOS DIRECTOS | I - 0,5% Fuente: Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital .
e 4,5% ]
2 g9, Transformacion, transporte y Usos no . Renovables . Nuclear Gas Natural . F'roduptos @ Carbon
’ distribucion dela energia ~ energéticos petroliferos
Pérdidas 4.324 ktep @ Otros @ Bombeo @ Electricidad
y consumo
3.440 ktep * Produccion bruta



DEMANDA SECTORIAL DE ENERGIA FINAL EN Cuu EspaRoL
ESPANA (2014 / 2015) DE LA ENERGIA

Consumo de energia final
total 2014:
79,1 Millones de tep

Consumo de energia final total 2015:
80,3 Millones de tep

fm moX A -

Transporte Industria Residencial Servicios Agricultura y pesca Otros

Nota: el sector servicios incluye: comercial, servicios y Administraciones publicas Fuente: MINETAD / IDAE

Los sectores transporte y residencial representan el 59% del consumo
energético final



ESTRUCTURA DE GENERACION ELECTRICA gé"ﬁ%ﬁiﬁ'l?k
NACIONAL (2016 7 2017)

1,3%
Generacion eléctrica 0,3%
bruta 2016: Generacion eléctrica bruta 2017:
274.629 gWh 275.611 GWh
1,3%
> 0,8%
@ Renovables @ Nuclear @ GasNatural @ Bombeo @ Productos @ Otros @ Carbdn

petroliferos

Fuente: Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital



CLASIFICACION DE LAS CIUDADES

POR TAMANO DE POBLACION

XXL

De 1.000.000 a

Ciudades (ordenadas por poblacion) Tipo

POR DENSIDAD

Poblacion

> 100 hab/ha

De 50 a 100 hab/ha
De 25 a 50 hab/ha
De 15 a 25 hab/ha
De 5 a 15 hab/ha

< 5 hab/ha

Ciudades (ordenadas por poblacién)

15
24
24
25
17

CLue EsPAaNOL
DE LA ENERGIA

uente: Urban Audit y elaboracidn propia .

5.000.000
De 500.000a
XL 1.000.000 4
L De 250.000 a 500.000 10
M De 100.000 a2 250.000 46
S De 50.000 a 100.000 47
Fuente: Urban Audit y elaboracion propis en base s una muestrade 109 ciudades 8 50.000 habitantes (46% dels poblacion)
v L 5
LA s ®
-. - ' .' <
.
T 2 £ -
- o i
.
Semidndo . Subtropical @ Atlantico Continanta . Mediterraneo

POR RENTA MEDIA

Poblacién Ciudades (ordenadas por poblacion)
£€€£€€ > 40.000€ 5
€€€€€ De 35.000€ a 40.000€ 5
€€€€ De 30.000€ a 35.000€ 19
€€€ De 25.000€ a 30.000€ 50
€€ De 20.000€ a 25.000€ 19
€ < 20.000€ 6
Lasuma de las ci noes 109 al dei ién para algunss ciudades

Fuente: Urban Audit y elaboracion propis




CIUDADES ANDALUZAS VS. 109 CIUDADES —

DATOS BASICOS

Unidad

Concepto

Sevilla

Cordoba

Granada

CLue EsPAaNOL
DE LA ENERGIA

Valor 109
Ciudades

hab. 1000 hab

Poblacién total Miles Hab. 697 566 328 238 22,1 Mill.
N° habitantes por hogar Hab./Hogar 2,6 2,7 2,7 2,4 2,6
Renta neta media anual Euros 27.810 24.405 26.276 26.798 28.721
de los hogares
Clima Continental Mediterraneo Continental Continental Continental
Total casas y Miles 337 255 153 140 10.8 Mill.
apartamentos Viviendas
Parque Total de Turismos Miles Turismos 319 253 145 109 10 Mill.
Turismos por cada 1000 Turismos/ 458 446 441 460 453




CIUDADES ANDALUZAS VS. 109 CIUDADES —
DATOS BASICOS

Concepto

Unidad

Almeria

Huelva

CLue EsPAaNOL
DE LA ENERGIA

Valor 109
Ciudades

1000 hab

Poblacion total Miles Hab. 193 147 122 116 22,1 Mill.
N° habitantes por hogar Hab./Hogar 2,7 2,2 2,6 2.7 2,6
REE MEE MEE el e Euros 24.314 20.461 28.649 28.235 28.721
los hogares
Clima Semiarido Mediterraneo Mediterraneo Continental Continental
Miles .
Total casas y apartamentos o 100 68 59 55 10.8 Mill.
Viviendas
Parque Total de Turismos Miles Turismos 85 69 45 50 10 Mill.
Turismos por cada 1000 hab. ~ 'U"'Smos/ 441 470 369 430 453




SEVILLA VS. 109 CIUDADES — RESULTADOS Cuus EseafioL
TRANSPORTE

Concepto Unidad Valor Sevilla Valor 109 Ciudades

Consumo medio por vehiculo litros/afio 470 582

Tiempo promedio de viaje al trabajo

: minutos 23 22
(minutos)
Distancia media d_e viaje al trabajo en Kkm o5 21
coche privado (km)
Modos de transporte, Sevilla Modos de transporte, 109 ciudades

= (%]} al trabajo en coche

® (%]} al trabajo por ciclomotor

® (%) al trabajo en transporte publico
® (%) al trabajo en bicicleta

= (%) al trabajo a pie




SEVILLA VS. 109 CIUDADES — RESULTADOS Cuus EseafioL
EDIFEICACION

]
Concepto Unidad Valor Sevilla Valor 109 Ciudades
Consumo total térmico y eléctrico en el MWh/hogar 78 10.7
hogar
Consumo térmico en el hogar MWh/hogar 4,0 7,4
Consumo eléctrico en el hogar MWh/hogar 3,8 3,2

Consumo energético en el hogar, MWh/hogar

15 Total: 10,7
10 Total: 7,8
e
0
Sevilla Valor 109 Ciudades

B Consumo térmico en el hogar B Consumo eléctrico en el hogar



CAPITULO 4. ELTRANSPORTE EN LAS CIUDADES: HACIA
UNA MOVILIDAD URBANA EFICIENTE




EMISIONES DE CO, DEL TRANSPORTE DE CLus EspafoL

PASAJEROS. POR TIPQ Pe LA EnERela

A @ o
* @ o ok e Lo
= @ M-
= @ I -
« @ I -
-~ @ I -
= @ I
“3— € | iy -

Vehiculo y nbmera ,
de pasajeros U

50 200 250 300

Fuente: Towards clean and smart mobility. Transport and environment in Europe. European Environment Agency. 2016

| . . , . . |
! En el avance hacia ciudades mas sostenibles, el fomento del transporte colectivo !
| terrestre tiene un papel crucial, dados sus multiples beneficios tanto desde el punto de |
I vista social, como econémico y medioambiental I



AUTOBUSES URBANOS gﬁ"&ﬁi‘;‘l?k
POR TIPO DE COMBUSTIBLE (2014)

— —— — - 0.8
132 = |——— j E.a 1
W i-sinl

1,0

' 4 1

a5
S8 (596

100,0 93.4 95 1 100,0 g 100,0 g 100,0 g 100,0 e 100,0

Autobuses por tipo combustibles /total
parque

Madrid | Barcelona | Valencia Sevilla Cvledo

Palma San Tarragona | LUeida Pamplona | A Corufia Ledn
Mallorca | Sebastidn

cene @ Gle @ Hibridos Biodiésel @ Otros

Fuente: Informe del Observatorio de la Movilidad Metropolitana (OMM) 2014. Publicado en junio de 2016.

i El combustible alternativo mas utilizado es el GNC seguido por el biodiésel
I (principalmente por los autobuses madrilefios) y por los hibridos



TURISMOS POR CADA 1.000 HABITANTES Cug EspaioL
EN ESPANA

500 471 472 471 467 473 479 490
400
300
200

100

Fuente: ANFAC sobre datos DGT

i R ~ ; . I
i Practicamente uno de cada dos espafioles es propietario i
] de un vehiculo :



EVOLUCION DE LA EDAD MEDIA DE LOS Cuua EspioL
TURISMOS EN ESPANA

12
. s 113 113
98 3
9,2
g4 BB

7,7 77 7.8 7.8 7.8 B

1 1 1 I 1 1 I I I I I I 1 1
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: ANFAC



EVOLUCION DEL CONSUMO UNITARIO DE LAS Cuus EspaRoL
NUEVAS MATRICULACIONES

E——
623 g18 6,18

— 09 6,07
S & & & PSS DS
> G oF fF @ FF oF #F qF ¢ ¢ P 2 g §P

No se tienen en cuenta los vehiculos alternativos
Nota: Consumo calculado como ponderacién sobre cuota diésel/gasolina (DGT en funcién de las emisiones CO,)
Fuente: ANFAC en base a los datos de Monitoring CO, European Environment Agency

i La renovacion del parque automovilistico es clave para, aprovechando el desarrollo

! tecnologico existente, reducir las emisiones.

i Sustituir un vehiculo de mas de 10 afios por uno nuevo produciria un ahorro de combustible,
: de emisiones de CO,, de particulas y de dioxido de nitrogeno superior al 25%



EVOLUCION DEL MARCO REGLAMENTARIO PARA Cuus EspaRoL
EMISIONES

I
Limites emisiones Motores Ligeros Limites emisiones Motores Pesados
Euro Il Euro il Euro IV Euro V Euro V1 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
01/01/1997 01/01/2001 01/01/2006 01/01/2011 01/09/2015 01/0741993  01/1041996 0141042001 011 V2006  01/10/2009 31/12/2013
@ NOx (g/km) Particulas (g/km) I
Fuente: ANFAC

N N N NN NN NN NN NN NN RSN NN NN NN RN NN NN RN N N RN RN N R RN N R R B B B e e e e e e NN NN NN NN NN SN NN RN RSN NN BN BN NN NN BN NN NN SN RSN NN NN NN RN BN BN RN N R R

1 , . . ’
' Todos los nuevos vehiculos, independientemente de la tecnologia del motory |

_— . .. ;. .. 1
i la fuente energética, deben cumplir con los requisitos minimos de emisiones !
: establecidos por la UE i



CLue EsPaiNoOL

OBJETIVOS EUROPEOS PARA EL TRANSPORTE DE LA ENERGIA

i -40% ﬂ . \ E @ l @

Reducir a g5 g/km el Reducir a 147 g/km el

premedie de emisienss de premedio de amisiones
Reduci en un 40% las e e e Reducir en un 70% el
emisiones de GEI de t;o:y.imo del petréleo de
bunkers internacionales para el Fansporte pera 2050, en
2050, BN COMparacion con paracion con
2005

Fuente: EEA Report No 7/2015 Evaluating 15 years of transport and environmental policy integration - TERM 2015




ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL Cuus EseafioL
TRANSPORTE

Matriculaciones en base a Objetivos Plan VEA (2014-2020)
fuentes energéticas de consumo

PARQUE INFRAESTRUCTURA
66,1% N* vehiculos (N° Estaciones suministro/recarga acceso publico)
62,9%
56,8% 2014 2014 Estimado 2020 2014 Estimado 2020
@ 2015 GLP 40.000 250.000 450 1.200
40,2% @ =015
30,30 35.1% GNL 300 800 17 global 14 en TEN-T
119 urbano
GNC 4.290 17.200 25 global +17 en TEN-T
Vehiculo Aprox. 1.000 en
= i 10.000 150.000 e e 1.190 urbanos
2.7%
0,2% 0.2% 0,4% 1,4% 1,8% - Proyectos
- - Hidrogeno demonstracién 2.800 4 21
Gasolina Eléctrico Hibridos no
(BEV, PHVE y REEV)| enchufables (HEV)
Fuente: ANFAC/IEA Fuente: Plan VEA, junio 2015

1 - - Ve - - LI 4 I
i Existen diferentes tecnologias disponibles en funcion del uso que se le vayaa |

Ve Ve - - - I
! dar al vehiculo y de las caracteristicas de ciudad en la que se viva :



POTENCIAL DE MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LOS Cuus EsaioL
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA PR LAENERGIA

Motores diésel Motores gasolina ﬁ:mbos mc:-tor_es
(diésel y gasolina)

+20% +30% n.d
Doawmisizing & 3-504 Downsizing & 2_89% Camless 1094
boosting boosting angineg
3 Friction ~
Friction o _a0y \ariabdo lift o oy Laser OGO

ELSS;IE 1-2% in};.:;:nt . 2-39% Hybridization - 1094
e 1-[VALOR] o Syinder - 4-10%  Start-Stop -?w



EFICIENCIA ENERGETICA Y EMISIONES DE GEI Cuus EspaRoL
DE LOS DIFERENTES COMBUSTIBLES EN MCI

I
Eficiencia Energética Emisiones GEI

(MJ/100 km) indice (g CO,_ /km) indice
Gasoéleo iny. directa 196 100 145 100
Gasolina iny. directa 241 123 178 123
GLP iny. multipunto 241 123 160 110
Gasolina iny. multipunto 250 128 185 128
e ey o/ 292,5 149 175,5 121

Fuente: WELL-TO-WHEEL Appendix 1 - Version 4.a. Summary of WTW Energy and GHG balances” (2014) del Consorcio JEC1

E La metodologia Well to Wheel (del pozo a larueda) es la utilizada por la UE E
i para estimar, entre otros factores, los consumos y las emisiones de los gases i
l de efecto invernadero de los diferentes combustibles :



DENSIDAD ENERGETICA DE VARIOS Cuus EseafioL
COMBUSTIBLES Y UNA BATERIA DE LITIO

Wh/l

I Gasolina | Diesel | LPG I GNL I GNC | Bateria de Litio I

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de contenido energéticos y densidades para los combustibles del JEC WTT Report v4a (2014). Para la bateria de Li, la
densidad corresponde con los niveles actuales de las baterias de ion-Li (250 wh/l), con referencia Quadrennial Technology Review, Chapter 8 (DOE, 2015)

En los ultimos afos, se han producido grandes avances en latecnologia de las i
baterias, aunque su densidad energética sigue siendo muy inferior a la de los i
combustibles de los motores de combustion :



CLue EsPaiNoOL

EMISIONES DE CO,., EN EL CICLO DE VIDA DE LA ENERGIA

| | | | I | | | | Il

Fuente: Electric Power Research Institute (EPRI)

[ . . .. , 1
! Importante diferencias en las emisiones de CO, entre vehiculos :
i convencionales y eléctricos e hibridos. Ausencia de emisiones directas del i
. motor eléctrico, si bien el mix de generacién eléctrico juega un papel clave |

Tecnologia actual . Gananda eficiencia en el vehiculo




EVOLUCION DEL NUMERO DE COCHES Cuus EspafioL
ELECTRICOS EN EL MUNDO

Stock de vehiculos eléctricos (millones

2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 I

. Otres Suecia . Memania . Francia . Reino Linido . Holanda . Noruega

Japdn () Estados Unidos China - BEV - BEV + PHEV

Fuente: IEA, Global EV Outlook 2016



ESTIMACIONES VENTAS ANUALES DE COCHES Cuus EspaRoL
ELECTRICOS A NIVEL GLOBAL

Varios escenarios Escenario BNEF

n® de vehiculos vendidos por afio % de ventas de nuewvos coches

BNEF
= BNP PARIBAS =

NAVIGANT I ICEyHEV @) BEV PHEY e tes I
- uss
- EA Acuerdo Paris

IEA 2DS

35% )
_---llllllllll"

Fuente:Elaboracion propia Fuente:BNEF

. . . . 1
Diversidad en alcance y resultados de las estimaciones a futuro. :

BNEF estima que en 2040 un 35% de las compras de nuevos vehiculos anuales i
seran eléctricos i



HACIA UNA MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Sustituir un vehiculo de mas de 10 afios por uno nuevo produciria un
ahorro en el consumo de combustibles y emisiones superior al 25%, e
incluso, llegar a eliminar las emisiones durante la conduccidn
(eléctrico).

Independientemente de la tecnologia del motor y la fuente energética
que utilicen, todos los nuevos vehiculos deben cumplir con los
requisitos minimos de emisiones establecidos por la UE.

Existen diferentes tecnologias disponibles en funcidn del uso que se
le vaya a dar al vehiculo y de las caracteristicas de la ciudad.



HACIA UNA MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Mayor utilizacion del transporte colectivo, bicicleta o
desplazamientos a pie.

Uso responsable del coche, mantenimiento regular del mismo,
y conduccion eficiente. ﬁ' PR ———

Atencion especial al e ——

. P A___4 675 52 7.800 1012 15
etiquetado sobre consumo  CE—
de carburante Yy e e e e s
valores de emisiones TR e em—

emite un 25% menos que un vehiculo 2.200 5
d e g C O /K m _ con stiqueta D, lo que se traduce a lo \.nrc)s toneladas CO,
2 .

largo de su vida en:



HACIA UNA MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Apoyar al transporte publico colectivo relacionado, por ejemplo, con las
infraestructuras necesarias, la renovacion y el mantenimiento de flotas, los
aparcamientos incentivadoras del uso del transporte publico, o los sistemas
inteligentes de transporte (SIT).

Desarrollar politicas adecuadas, incluyendo el disefio de planes de
movilidad, fiscalidad, etc., basadas en el fomento de los vehiculos eficientes,
respetando el principio de neutralidad tecnologica y medioambiental.

Realizar, comunicar y difundir la transposicion de las Directivas Comunitarias
gue afectan al sector y vigilar celosamente su cumplimiento.

Considerar costes y margen de mejora de cada una de las soluciones aplicar:
Eficiencia en vehiculos



CAPITULO 5. HACIA UNA EDIFICACION SOSTENIBLE




DISTRIBUCION DE VIVIENDAS EN ESPANA: CLuE ESPAROL
POR TIPO DE OCUPACION Y TIPO DE FAMILIA e LA ENERGIA

Numero de viviendas
en Espana:
25,2 millones

@ Secundarias

@ Vvacias

Principales

71,7%

Unifamiliares

@ Pluiamiiares

Fuente: Censo de Edificacion y Vivienda de 2011, Direccion General del Catastro e IDAE
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DISTRIBUCION DE VIVIENDAS EN ESPANA: CLus EspafoL

POR ANTIGUEDAD Y TAMANO DE MUNICIPIO

DE LA ENERGIA

Fecha de construccion

Sin fecha de construccion

3.1% 11,3%

@ Antes de 1940
Entre 1941 - 1980

@ Entre 1981 - 2011

Habitantes por municipio

Menos de 5 mil

@ Entre 5y 20 mil
. Entre 20y 50 mil
@ Més de 50 mil

Fuente: Censo de Edificacion y Vivienda de 2011, Direccion General del Catastro e IDAE



DEMANDA POTENCIAL DE VIVIENDAS NUEVAS CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

PARA 12 RESIDENCIA

Banco de Espana BBVA Research
(datos 2015) (\aatos 2016)
entre 80.000 viviendas/ano entre 127.000 viviendas /ano entre 125.000 viviendas/ano
y 110.000 viviendas/ano y 229.000 viviendas/ano y 195.000 viviendas/ano

Asumiendo un valor promedio de 160.000 nuevas viviendas por ano, en

030 existiria en Espafia un parque de viviendas de 27,7 millones, i
de las que un 92% estan construidas ya. i

Importancia de la rehabilitacion



DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA Cuus EseafioL
FINAL EN EL SECTOR RESIDENCIAL

ESPANA (2015)
Consumo de energia final del sector
residencial:
15 millones de tep

UNION EUROPEA (2015)
Consumo de energia final del sector
residencial:

275 millones de tep

1,0%

il =2 80 = M

Calefaccion ACS Cocina Aire acondicionado Electrodomesticos lluminacian

Fuente: IDAE

Casi el 90% del consumo total de energia de los hogares espaiioles se concentra !
en calefaccion (44%), electrodomésticos (27%) y agua caliente sanitaria (18%) |



HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Conociendo que del pargue de viviendas futuras un 92% ya estan
construidas, la rehabilitacion cobra una especial relevancia para la mejora
del consumo energético en las ciudades.

El 90% del uso energético que se realiza en el hogar, esta relacionado
con la calefaccion (43%), los electrodomesticos (27%) y el agua caliente
sanitaria (18%).

La digitalizacion (las TICs) y las nuevas tecnologias estan
favoreciendo, y lo haran aun mas en el futuro, la introduccion de nuevos
sistemas y modelos de negocio, ademas de una participacion mas activa del
consumidor.



HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

[ B ]
- ., ] ] Los edificios
Nueva edificacidn: consideraciones sobre la envolvente disefiados con
Importancia de tener en cuenta factores extrinsecos (clima y ~ pautas
localizacion) e intrinsecos (caracteristicas del edificio), asi como EJE;J;TO?;':;?;
distintas estrategias de acondicionamiento térmico. 16150% al
. ., ) . . ; ] o 80% del ahorro
Edificacion existente: rehabilitacion téermica (con criterios energético sobre
L. | ional
energ et|COS) 0S convencionales

Ahorro de hasta el 50% de la energia consumida en calefacciony
refrigeracion.

Importancia de aprovechar las reformas
de cualquier naturaleza.
-fachadas (muros y ventanas)
. . -cubiertas
Gran variedad de ejemplos _suelos y techos

de aislamientos térmicos -tabiques interiores
-instalaciones (tuberias)




HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafioL

DE LA ENERGIA
I L ——— I
Maximizar el aprovechamiento de la luz natural.

Regulacion de la temperatura del hogar, tanto en calefaccion como refrigeracion y ACS.

Verano (26°C o superior, humedad relativa 45-60%)
Invierno (21°C o inferior, humedad relativa 45-50%)

Eleccion de las opciones tecnoldgicas mas eficientes y correcto mantenimiento:

Usos térmicos (calefaccion y ACS): utilizacion de tecnologias
modernas (ahorros del 10-100%)

Electrodomésticos: alta eficiencia (A+++) vs baja eficiencia (D), ahorros
del 50-75%

lluminacion: LED ahorro del 90% respecto a tradicionales y vida util 45
veces superior.

Control del standby de los equipos electronicos.



HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafioL

DE LA ENERGIA

Generacion distribuida y autoconsumo: nuevas oportunidades para jugar un papel
mas activo

Generacion de energia a escala pequefia y cerca de los centros de consumo. Si se
consume por el propio productor: autoconsumo. Especialmente interesante para zonas
aisladas de la red o de dificil acceso. 20E

LEGISLACION CONSOLIDADA

En Espafia, el autoconsumo esta regulado por el RD 900/2015.

Real Decreto 5002015, de 9 de octubee, por & que 38 requian las

condiciones  adminitratvas, Monicas y etondmicas de s

modalidades de suminstro de energla ekicirica con sulcconsume y
der prehazron con sutcepeeame

Amplia tipologia de tecnologias, destacando actualmente el papel de la energia
fotovoltaica (evolucion tecnologica y reduccion de costes).

Factores a considerar: localizacion, modelo de ciudad, espacio
disponible y posibilidad de almacenamiento, electricidad consumida,
tipo y fin de la instalacion, integracion arquitectonica, acceso
financiacion, etc.




HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Ciudadano A  9.5kgCO.eq Ciudadanc B [RUEEIReeR-G]

La huella de carbono que deja un ciudadano concienciado y con |
buenas practicas energeticas puede ser muy inferior |



HACIA UNA EDIFICACION URBANA SOSTENIBLE CLus EspafoL

DE LA ENERGIA

Acelerar el proceso de transposicion completa de Directivas Europeas.
Desarrollar y aplicar programas de incentivos.

Las CC.AA. deben dotarse de estrategias de eficiencia energética propias.

Disefiar y fomentar ofertas de gestion energetica y de sistemas que utilicen las
tecnologias de lainformacion para la gestion de la demanda energética

Actuar con las mejores practicas del ciudadano individual.



CLue EsPAaNOL

FINALIZANDO POR LA CONCLUSION DE LA ENERGIA

Concienciacion

%, CLuB ESPaNOL
\Y DE LAENERGIA

iCada ciudadano
y cada accion
cuentan!
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Asociados Ejecutivos:
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Energia y ciudades
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