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El consumo mundial de energia sera doble
entre 2008 y 2030
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Las reservas son concentradas
en un numero limitado de paises

las reservas probadas de petroleo en 2014

Africa Asia Pacifica
8% 2%

~72%
| Propiedad de
la OPEP

Europay
Eurasia
9%

1700
miles de
millones
barriles

Ameérica del
norte
14%
sury centro de
América
19%



Crude oil prices 1861-20
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Reservas concentradas
en un numero limitado de paises

Las reservas probadas de gas natural en 2014
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Reservas concentradas
en un numero limitado de paises

Las reservas probadas de carbdn en 2014
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Compromiso internacional para el clima
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Aumento de las energias renovables

Evolucién de potencia instalada en energias renovables GW

1702 2048 3233 3043 aumentar
la proporcion de
- energias
renovables en la
potencia instalada
de
de 27,7 % en 2014

al 36% en 2030

2013 2020 2030 2040

M Hydraulique ®Eolien Solaire  m Bio énergie m Géothermique m Marine



Principales defios de la transicion energética de Marruecos

La adecuacion oferta [/
demanda

dependencia casi total de las
importaciones

la integracion regional de los
mercados energéticos

98.0% la dependencia energética
>— 94,5%
82,0%
2009 2014 2030

3
m The Hashemite
2 ¥ Kingdom of Jordan

LANCEMENT OFFICIEL DE LA PLATEFORME UIPM
SURLE MARCHE REGIONAL DE L'ELECTRICITE

Evenement organise par le Ministere de I'Energie,
des Mines, de INEau et de I'Environnmnement, en partenariatc
avec 'Union pour la Mediterranee er I'Union euro pe e

RABAT - 12 OCTOBRE 2015 i
——




Una transicion energética hacia
un modelo bajo en carbono

Politica de presas que se inicio
hace mas de medio siglo

Politicas publicas orientadas
hacia la sostenibilidad

Reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero de
32% para el ano 2030

52% de energias renovables en
2030
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Gran potencial de las energias renovables en Marruecos

1n® w AW o = ™y - ° o 100 W

du Vent (m/s) ¥ 2 DMNI (kWh/m=*)
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Potencial edlico de 25.000 MW La radiacion solar de 3000 horas / afio de

la velocidad del viento de 9,5a 1l m/s a sol

40m Lairradiacion de ~ 6,5 kWh / m2/ dl'a12




Unatransicion energética conciliar el desarrollo economico y la
lucha contra el cambio climatico

8129 +7817 15 946 +4124 20070 +4730 24 800 (MW)

0, 0
52% —

34%

2015 2020 2025 2030

Evolution
Charbon Gaz naturel Ml Fioul | Eolien Solaire l Hydroélectrique stratégique sans précédent

Punto de inflexion historico en el afio 2030: el porcentaje de electricidad
renovable de mayor la proporcion de electricidad a partir de fosiles
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Una ambiciosa hoja de ruta para el desarrollo de la energia fotovoltaica

3000 MW en 2030, cuyo 44% antes 2020

Medianas y grandes instalaciones
fotovoltaicas

Los clientes conectados en medio
voltaje (MV)

Residencial y comercial conectados en

bajo Voltaje (BV).

integracion industrial y Investigacion y
Desarrollo (I + D)
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Turbina de Gas de Ciclo Combinado Un
renovables

apoyo a las energias

flexibilidad
para hacer frente
a la intermitente

flexibilidad
en la gestidn
del pico

Mas limpio
gue el carbdn o gasolina
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Beneficios del mercado de gas

Una oferta mas abundante

Profundos cambios en los
contratos de suministro

Precio competitivo

16



Marruecos introdujo el gas natural desde 2005

:> 2005 : CCGT Tahaddart (385 MW)

) 2010 : CCGT Ain Beni Mathar (470 MW).

-/

_\_ Suministro por parte de la cuota de Gasoducto
__/ Magreb Europade 750 millones de m3/ afio.

-\

y Contrato de suministro directo
_/ 640 millones de m3/ afio

CENTRALE CCGT DE TAHADDART

2005
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COMPONENTES

Los componentes del gas nacional

* Satisfacer la necesidad de capacidad adicional de
. GAS DE POTENCIA produccién de electricida

Encomendar su puesta en ONEE

___________________________________

' GAS A LA INDUSTRIA | Desarrollar el uso de gas natural en la industria



Las necesidades de infraestructura de gas

:> Terminal de GNL se lograra Jorf Lasfar

Lasfar
Terminal de regasificacion

> embarcadero marina en el puerto de Jorf

:> Oleoducto de transmision de alta presion.

:> Ciclo Combinado 4 x 600 MW

Los sitios de infraestructura de
gas y electricidad proyectados

“Mohammedia/Kenitra:2x450
| MW,

450 MW
“7 0,55 bcm,
g -

o b )
,ME:'CEGT Terminal Jorf
" Lasfar B
T 2x600 MW
0 1,5 bcm
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Oportunidades de inversion reales entre 2015y 2025

2015/2025

INFRAESTRUCTU INVERSION
JETEE MARITIME 0,6 Mps $US
TERMINAL GNL 0,8 Mps $US
:> INFRAESTRUCTURA DE GAS: US $ 2,4 MODS T
RANSPORTE DE
GASODUCTO 0’6 Mps $US
Almacenamiento ‘ 0,4 Mps $US ’
[> centrales de ciclo 2 2 Mbs $US ’
Infraestructura Electricidad: US $ 2,2 billon combinado(2400 Mw) ’ D=

los inversores nacionales e internacionales
privados e institucionales en relacién con los

:> contratos de concesién Acuerdo de compra de |:> LA I?:)/_E_AR?ION [ 4’6 MDS $US ]

energia (PPA)
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Estado de avance del proyecto

Convocatoria de manifestaciones de interés para la
seleccion de desarrollador
93 empresas han mostrado interés

licitacion siendo evaluado
Asesor Técnico, Asesor Financiero y Asesor Juridico
20 oferentes

licitacion siendo lazando

Asesor en suministro de GNL

Estudios de puerto
en curso de realizacion

i

Proximos pasos
La licitacion de Precalificacion
La licitacion de cualificacion

Appel d’Offres pour la qualification




Estacion de transferencia de energia por bombeo (STEP)
Necesita Para aumentar la flexibilidad del sistema eléctrico de Marruecos

]

= STEP Afourar (460 MW)

= Programa de Estaciones o
de transferencia de g -
Energia por Bombeo
Marina (3500 Km de . O

costa)

.
Laayoune

Ad-dakhla




Eficiencia energética, pilar importante de la estrategia energética de Marruecos

Sectores con un gran potencial de
consumo de energia final:

 Transporte 38%
« Edificio (33%)
e Industria (21%)

* objetivo: 15% de ahorro en 2030




oportunidades de inversion en la infraestructura petrolera

Nuevas instalaciones petroleras

El aumento de la capacidad de
refinacion

Plan de accion del sector del

petrdleo rio abajo

Eliminacion de los subsidios publicos
a los combustibles liquidos

Liberalizacidn de precios de surtidor

Mejora de la cualidad




La integracion regional, la eleccidn estratégica de Marruecos -interconexiones

La interconexion entre Marruecos y Portugal

en estudio (1000 MW)

Marruecos-Espafia Interconexion:

Encargado en 1997

El fortalecimiento en 2006
capacidad de intercambio: 1400 MW
capacidad comercial: 850 MW

ONEE: cuarto operador en el mercado eléctrico

espaiol

32 interconexion de 700 MW en estudio
o
O

=

La interconexion entre
Marruecos y Argelia
Encargado en 1988

La construccion en 400 kV en
2008

Capacidad de intercambio:
1.200 MW

—

La interconexion entre Marruecos y
Mauritania:

Integrar los sistemas eléctricos de
Africa Occidental a la red europea a
través de la interconexion entre
Marruecos y Espaia;

La valoracidn de los recursos
energéticos renovables en la region;
Promover la creacion de un mercado
eléctrico regional.

el Ligne 400 kv en exploitation

= == == == = Ligne 400 KV en projet
Wr—L Ligne 225 kV en exploitation
= == == = =@ Ligne 225 kW en projet
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Reformas apropiadas para la inversidn privada

= Ley 13-09 de las Energias Renovables.

= Ley de autogeneracion de electricidad

= Apertura del mercado de la electricidad de fuentes
renovables al medio voltaje MV

= Ley No. 47-09 sobre la eficiencia energética.

= Codigo General de la Eficiencia Energética en la Edificacion

Autoridad Independiente para la Regulacion de la Energia
Apertura del mercado de la electricidad procedente de fuentes
renovables a BT

Configuracion de nuestro panorama institucional de la
energia
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integracion industrial

(7]
()
£
(1}
£
o
o

Industrie des composants des Industrie des composantsdu || . Industrie des Lampes a

éoliennes : solaire photovoltaique : Basse Consommation
M - Pales (Usine de 1000 MW a - Couches/tranches
\8 T Tanger en cours de - Cellules photovoltalques Industrie des ampoules
B - Tours 44
e demarrage) - Assemblage de modules . P
- Convertisseurs a LED
(] L .
. Geneérateurs Industrie des composants du
=8l - Transformateurs solaire thermique : » Industrie des Chauffe-Eau
© .
il - Portants, freins ... - Miroirs plats Solaires

- Systeme de controle,
- Condensateurs, ...

Se proporciond una tasa de insercion minima del 30% en las especificaciones para la
produccidon de programas de energia solar y edlica, desarrollada, respectivamente, por
MASEN y ONEE.
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Desarrollo de la formacion en el campo de las energias renovables y la

eficiencia energética

= Ingenieros Universidades y Escuelas

= |[nstitutos de Formacion en el Empleo des
las Energias Renovables vy Eficiencia
Energética

El personal para formar el IFMEREE - Tanger

Cumul > 380 950

2017 2018 2019 2020 2021

1680 2530 3420

B Formation initiale W Formation qualifiante = Formation continue

Réseau des IFMEREE

a mettre en place

pour I'accompagnement
de la Stratégie Nationale g .
Energétique - e O

FREREE Ta=ger
[rp——

] IFMEREE Qujda conitrult af dquips

51 IFMEREE Tanger st Ounrzozate
travaus de conitrection en cours de lancement

VUE SUR ENTREE PRINCIPALE




Fomento de la Investigacidon y Desarrollo

= Desarrollo de tecnologias
adaptadas al clima local
Financiacion de proyectos de | +
D
La movilizacidn de los
investigadores marroquies

= Realizacion del complejo Parque
de la Energia Verde(Green Parck)

Centrale pilate PY Centrale pilate PV Centrale pilowe PY
Multi-Technologies ( 100Kw] & faible concentration [25Kw] i haute concantration [25Kw)

l

= Constitucion de una agrupacion
solar sobre la iniciativa de MASEN

l'

Centrale pilote C5P Projet pilote CSP Projet de voitures
awver OAC [1hw) & concentration de FRESNEL

éléctriques Elac Services
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Nuestros desafios de transicion se traducen en

oportunidades de inversion para 2030

= 10.100 MW de Energia renovable

> Solar: 4560 MW
> Eolica: 4200 MW

» Hidroeléctrica 1.330 MW
4800 MW de Ciclo Combinado

Acerca de 40 mil
millones de los
cuales
30 mil millones
de $ USD para las
energias renovables

Reducir la dependencia
energética del 98% en
2009 a menos del 82% en
2030

...........
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REINO DE MARRUECOS

MINISTERIO DE ENERGIA, MINAS
AGUAY MEDIO AMBIENTE

Gracias por su atencion
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