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FIGURA 1. Cronologia de Gobiernos en Alemania

Fuente: elaboracién propia.
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GRAFICO 1. Evolucién histérica de la energia primaria por fuentes de

energia (1970-2014)
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Fuente: elaboracién propia.

Importante presencia histoérica
de lignito y hulla. Hulla cae a
partir de los afios 50; lignito a
partir de los 90.

Relativa estabilidad del
petrdleo.

Crecimiento sostenido del gas a
finales de siglo, en perjuicio de
carbdn y nuclear en los 90.

Incorporacion de las renovables
a partir de los 70. Destaca el
crecimiento de la biomasa.
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GRAFICO 2. Evolucion de la generacion eléctrica en Alemania desde
1950
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Fuente: (Rutten, 2014).
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FIGURA 2. Flujos energéticos de Alemania en 2014 (TWh)

e Alemania es un
importador de
electricidad de la
Republica Checa y un
exportador neto a
Austria, Francia y
Holanda.

e Envia electricidad de
norte a sur a través de
las redes de Polonia y

Fuente: (Agora Energiewende, 2015b). Repﬁbhca Checa'
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GRAFICO 3. Cotizacién histérica de RWE, E.ON y EnBW en los ultimos
cinco anos (€)

RWE

* La cuota de mercado agregada
de las cuatro grandes empresas
eléctricas de energia
convencional se ha reducido seis
M e El volumen global del mercado
convencional ha disminuido un
9% v la cantidad de energia

producida por estas “cuatro
grandes” se ha reducido un 16%.

EnBW

Fuente: (Google Finance, 2015).
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GRAFICO 4. Emisién de GEI por sectores (millones t de CO2
equivalente)

* En Alemania, las energias
renovables compensaron
aproximadamente 146
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Fuente: (Bayer, 2015; Rutten, 2014). situdndose en el 33%.
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GRAFICO 5. Consumo de energia en Alemania (PJ)
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Fuente: (Rutten, 2014).
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GRAFICO 6. Participacién de renovables en el mix eléctrico y
energeético en Alemania con los objetivos del Energiewende (%)

e Este es el Unico objetivo
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Fuente: (Rutten, 2014).

examinara mas adelante.

18



a —— LA TRANSICION ENERGETICA EN ALEMANIA (ENERGIEWENDE)
olitica, Transformacion Energética y Desarrollo Industrial
I®Orkestra " msomacion
—

e —
INSTITUTO VASCO —— =X
DE COMPETITIVIDAD —— |

FUNDAGION DEUSTO

\

o

GRAFICO 7. Reduccién programada de la capacidad nuclear instalada
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Fuente: (Morris & Pehnt, 2012).
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GRAFICO 8. Evolucion prevista de la estructura de energia primaria en
Alemania desde 1950 hasta 2050(%)
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Fuente: elaboracién propia a partir de (BMWi, 2015a),(Morris & Pehnt, 2012),(Statistischer Bericht der Zentrallastverteilung fir
Elektrizitat im BMWi, 1999), (Schroder-Burgdorf, 2015) y (Steblau et al., 2014).
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Temas clave para el Energiewende
Energias Renovables

Marco Europeo de Clima y Energia 2030 y Reforma del
ETS

Mercado eléctrico
La cooperacion regional en la UE y mercado interior

Redes de transporte

21



a — LA TRANSICION ENERGETICA EN ALEMANIA (ENERGIEWENDE)
O k t Politica, _Ig‘gnsformacién Energética y Desarrollo Indust_r_ia_ll
K Orkestra e e e
INSTITUTO VASCO = I =
e TR /

Temas clave para el Energiewende
Redes de distribucion
Eficiencia
Edificacion
Suministro de gas

Vigilancia de la transicidon energética
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FIGURA 3. Cronologia de las principales medidas de promocion del
Energiewende

Fuente: elaboracion propia .
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GRAFICO 9. Inversiones acumuladas necesarias en generacion e
infraestructuras de redes en el futuro (2010-2030) en billones de

euros
dectming  (cosent » Del total de la inversion, del
wWer er
Power generation Storage Grid Demand depr?-mnd) demand) Orden del 50% CorreSponde
Renewables Fossil fuel based - 405
i e a las renovables.
Rolout e Este proceso continda, vy la
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~216 | | &;pqnsiqn of ) ,
=T8S Giner renewables stribution grids energético aleman,
~58 o Solar PV Expansion of .z .
transmisslon grids requerira de importantes
Grid maintenance
=64 =—Wind onshore) inversiones tanto en
=77 o Wind ofshore) generacidon como en

infraestructuras de red.

Fuente: (Heuskel, D.; 2013).
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GRAFICO 10. Evolucién de los pagos a la EEG del 2000 al 2014 (M€)
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Fuente: BMWi en (Corrales, 2015).
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GRAFICO 11. Evolucién del precio electricidad antes de impuestos en
Alemania (€/kWh)

Consumidores Domesticos Consumidores Industriales
01550 01000 En el precio de la
0,1500 electricidad para
0,0850
0,1450 los consumidores
0,1400 0.0500 Acti
' domeésticos en
0,1350 0,0850 .
Alemania los
0:1300 0 0800 .
01250 Impuestos y tasas
01200 0,0750 suponen en torno
01150 0,0700 aun 52%.
S M L PO TR T T PN oo ord o e o o o
Eoi ol g @ e 894894
PSSP S SES8E5E88¢88

Fuente: elaboracion propia a partir de (Eurostat, 2015).
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GRAFICO 12. Evolucién del precio electricidad en Alemania (€/kWh)
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Fuente: (elaboracion propia a partir de (Eurostat, 2015).
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Algunas implicaciones y dificultades
Nuevas lineas de transporte
Distribucidon y generacion distribuida
Seguridad de suministro
Eficiencia energética

Capacidad de reserva e integracion masiva de
renovables

Costes y beneficios sociales
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GRAFICO 13. Cuota de mercado de energia edlica en Alemania en 2014
(%)
* Laenergia edlica en
® Enercon .
S Alemania ha
= Siemens generado una
= servien industria ad hoc.
B Momdex
® General Electrics e En 2014, cuatro
B DOtros

empresas alemanas
tenian el 68,9% del
Fuente: elaboracion propia a partir de (ENERCON, 2015). merca d Od Ie m é n.
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TABLA 1. Principales empresas de energia fotovoltaica alemanas

LUGAR PLANTILLA,
NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD (ALEMANIA) DATOS /
500 empleados
Avancis GmbH F fafi
Produccién de médulos 120MW fafo
selares con tecnelogia Anualmente
e fotovoltaica CIS / CIGS (Con Torgau produce mis de
AVANCIS un espesor de capa ultra- 800.000 mddulos
delgada de sdlo 2 micras) solares de células
solares de lamina
delgada [CIS)
] Disefie e implementacion de
Deutsche Energieversorgung sistemas fotovoltaicos, 35 emplead
GmbH instalacién, mantenimienta y o empleados
, operacién de plantas de Leipzig 12M% de
" - ”
[ Dt Enegersongng energia fcturactin
FENECON GmbH & Co.KG Fabricacién de sistemas de
almacenamiento de energia,
ya que trabajan en estrecha Deggendorf 30 empleados
colaboracidn con el grupo de
tecnologia BYD
400 empleados
IBC SOLAR AG 600 M€ de
Smart Promocién de proyectos facturacién
Smart Systems :
for Sol: fotovoltaicos Bad Staffelstein | Misde 2.2 GWy
— de 150.000
SOLAR instalaciones
fotoveltaicas en
todo el mundo
15.083
. empleados en
KOSTAL Solar Electric GmbH | Fabricante de componentes, todo el munds.
instalacion, tecnologia de
almacenamiento, inversores Breisgau Instalaciones en

[KOSTAL

fotoveltaices

total 30.179

Produccién de
sus médulos

540,17 GWh

Fuente: elaboracion propia.

A diferencia de lo que
sucede en la industria
edlica, las empresas
alemanas del sector
fotovoltaico no estdn entre
las principales a nivel
mundial.
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V. REFLEXIONES Y CONSIDERACIONES
FINALES
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Tres consideraciones preliminares

e Existe una contradiccion fundamental entre objetivos e instrumentos.

e Diferencia entre los tiempos “exigidos” para los diferentes objetivos y un
esfuerzo diferencial segun el tipo de los mismos.

e Los costes totales suponen necesidades de fondos muy elevadas y un
perjuicio claro para la competitividad industrial. A su vez, aumenta el
numero de consumidores en riesgo de pobreza energética.
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Siete temas clave

e Estructura de generacion eléctrica. Mix eléctrico

e Evolucién de objetivos

* Inversiones, costes y competitividad

e |ndustria
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