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Formular correctamente el problema

El cambio clima tico es, en buena parte,
consecuencia de un desarrollo econémico y demografi COo sin
precedentes, posibilitado por el uso masivo de los combustibles fosiles
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El “hombre del hidrocarburo”

Renewables
Muclear fission
Hydro power
Matural gas
Crude oil

Coal
Biomass
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La poblacion mundial se ha multiplicado por mas de
dos desde 1950 y las previsiones apuntan a un
Incremento cercano al 40% para 2050
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La historia muestra que el aumento de la rigueza y
bienestar de la poblacion requiere un aumento del
consumo energeético

gigajoule (GJ) per capita (primary energy)
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El crecimiento demografico y econdmico del
“hombre del hidrocarburo” calienta el planeta...

H
o

) N W w
o (&) o o,
i~ (&)

w
Population (billions)

@
»
oo
)
o)
o))
c
2
Q.
-
O

Population

(4A7D SBUUO] UOI|jIL) SUOISSIWS 20N

J. P. Richards, Geoscience Canada, v.35, n° 1, 2008







“Tiny bubbles tell all”
Science 25-XI1-2005
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Origen de los hidrocarburos
El ciclo del carbono organico

luz 6 CO2+ 12 H20 = CeéH1206 + 6 H20 + 6 O2
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Suscitar expectativas infundadas en momentos de
crisis pueden llevar a la desmovilizacion
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ldentidad de Kaya

G E F

NetF=P( —)(—)(—)-S=Peef-S
P G E

Where:
Net F is the magnitude of net carbon emissions to the atmosphere
Fis global CO_emissions from human sources

P is global population

G
G isworld GDP and ¢ = 5 is global per-capita GDP,
v . . E . * v
E is global primary energy consumption and e = —is the energy intensity of
world GDP. G

F
and [ = - isthe carbon intensity of energy,
)

S is the natural (or induced) carbon sink.
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Impacto de los cuatro factores de  Kaya sobre las

emisiones globales de CO ,, 1990-2035
(indice: 2007 = 1.0)

History Projections
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Per Capita Income and Energy Use, 2006
“the demonic bubble bath”
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“Climate change is the biggest global health threat of the 21
century.” But crucially, it's a terribly unequal threat.

The Lancet, May 2009
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ldentidad de Kaya

Where:
Net F is the magnitude of net carbon emissions to the atmosphere
Fis global CO_emissions from human sources

P is global population

G
G isworld GDP and ¢ = 5 is global per-capita GDP,
v . . E . * v
E is global primary energy consumption and e = —is the energy intensity of
world GDP. G

F
and [ = - isthe carbon intensity of energy,
)

S is the natural (or induced) carbon sink.
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Los 3 “frentes” de la politica energética




Impacto de los cuatro factores de  Kaya sobre las

emisiones globales de CO ,, 1990-2035
(indice: 2007 = 1.0)

History Projections
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Precios promedio petroleo de importacion de la AIE

Nominal
Reference Scenario

450 Scenario

= Real ($2008)
Reference Scenario

Real (52008)
450 Scenario

Dollars per barrel

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

IEA, WEO 2009
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La industria petrolera tiene que desarrollar en vei  nte afnos
una nueva capacidad productiva equivalente a mas de sels
veces la existente hoy en dia en Arabia Saudita

World’s Liquid Fuels Supply
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Buscar el equilibrio entre las 3 “es”...

Integrar la politica energética con las politicas e = cond micas,
ambientales, de seguridad, asuntos exteriores y de 1+D

Incentivos
Disuasion
Ecologia Costes integros Economia
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El Escenario 450

Beller Mellor, The Economist, 5-2-2009
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Eventual Temperature change (relative to pre-industrial)

The solid horizontal lines indicate the 5-95 per cent ra  nge based on climate sensitivity
estimates from the IPCC 2001 and a study by one of the UK'’s leading climate research
unit, Hadley Centre study. The vertical line indicate s the mean of the 50th per centile
point. The dashed lines show the 5-95 per cent range ba  sed on 11 recent studies.




Las proyecciones sobre la demanda global
en el Escenario 450 de la AlIE
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Escenario 450: como recortar las emisiones
mundiales de CO , relacionadas con la energia

47 Abatement Investment
0 MECO) (52008 bilion)

2000 2030 2010- 2021-
3 - 2000 2030

36 1 Efficiency 2517 7880 1999 5586
End-use 2284 7145 1933 5551
Powerplants 233 735 66 3

Renewables 680 2741 527 11260

Biofuels 49 a3

Nuclear 93 1380 125 491

CCS 100 1410 5 646
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Como recortar las emisiones mundiales de CO
relacionadas con la energia. El caso de la UE

Abatement
(Mt CO)

331 2000 2030

Efficiency 206 438

305 fdwe 9 4
Powerplants 9 24
INE Renewables 80 2%
Biofuels 50

0 Nuclear 143 193
e w5 om0 w5 0 1 20

IEA, WEO 2009



Como recortar las emisiones mundiales de CO
relacionadas con la energia. El caso de la UE
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Abatement
(Mt CO)

2000 2030

Efficiency 206 438

End-use 197 414

Powerplants 9 24

Renewables 80 156

Biofuels 1 50

Nuclear 143 153

2007 2010

IEA, WEO 2009
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Como recortar las emisiones mundiales de CO
relacionadas con la energia. El caso de la UE

Investment
($2008 billion)

331 2010- - 2021-
2020 2030

Efficiency 92709
End-use 87 709
Power plants 5 0

254 Renewables 13 268

Biofuels 4 4
Nuclear 0 8
20 : :
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Como recortar las emisiones mundiales de CO
relacionadas con la energia. El caso de la UE

Investment
($2008 billion)

154 00 2001
00 2030

Efficiency ~ 75.6-56,7% 397 709
Enduse  98,7-100% 3] 709
Power plants 5 0

75 4 Renewables 21,8 -21,4% 113 268

Biofuels 0,7 - 4,8% [REEG

Nuclear 0-7% 0 &
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¢, Tienen las 3 “es” la misma prioridad?

Aceptabilidad

Eficiencia en recursos

Eficiencia en costes

La pirAmide de Maslow para la energia y el desarroll 0 humano
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There's no future in believing something can't be done. The future is in making it happen.
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